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PROTOCOLO No. 7

SECTOR FUENTES NO CONVENCIONALES DE ENERGIA RENOVABLE

1. INTRODUCCION

En el plan de negocios verdes nacional y departamental, las fuentes no convencionales de energia renova-
ble son un sector de la categoria de ecoproductos industriales, y la Unica que cuenta con subsectores defini-
dos: Energia Solar, Energia Edlica, Energia Geotérmica, Biomasa, Energia de los mares, Energia de pequefios
aprovechamientos hidroeléctricos.

Este sector esta en auge dado que representa una importante alternativa para minimizar los impactos
sociales y ambientales, asi como disminuir las emisiones de gases efecto invernadero -GEl, contribuyendo
a mitigar el cambio climatico, a la vez que puedan satisfacer las necesidades crecientes de la poblacion.

En relacion a la matriz energética de Colombia, esta constituida a grandes rasgos en un 93% de recursos
primarios de origen fosil, aproximadamente un 4% de hidroenergia y un 3% de biomasa y residuos’

Para Colombia ha sido una tarea estratégica diversificar dicha matriz energética, para lo cual ha avanzado
en identificar costos de inversion asociados a su aprovechamiento, y la evolucién en términos de rendi-
miento e innovacion tecnoldgica; con esto ha priorizado fuentes de energias renovables como las relacio-
nadas con la energia edlica y la solar, la cogeneraciéon moderna de calor y electricidad a partir de biomasay
la generacion geotérmica.

Sin embargo, actualmente el sector de Fuentes No Convencionales de Energia Renovable - FNCER se
encuentra en un relativo subdesarrollo, aunque se estan generando mecanismos para el impulso de estas.
Las razones de ese rezago este sector, esta asociado a los altos costos de inversion, la concepcion de tener
un alto porcentaje de la matriz energética ligada a la hidroenergia, que es catalogada como energia limpia,
asi como la falta de desarrollo de investigaciones que permitan definir a las FNCER como un potencial para
las Zonas No Interconectadas y desarrollar este sector y estas regiones.

El aprovechamiento de energias renovables puede considerarse una estrategia de desarrollo econémico,
ademas de generar ahorros en energia, contrarrestar la volatilidad de precios de los combustibles fésiles y
mejorar la competitividad. Por estas razones, desde la Camara de Comercio de Cali, se trabaja en el cluster
de Bioenergia, el cual busca el aprovechamiento de recursos para producir energia eléctrica, biocombusti-
bles y gas. Para ello, se adelanta un proyecto para caracterizar las propiedades fisicas y quimicas de bioma-
sas provenientes del sector azucarero, forestal y avicola, para identificar las oportunidades de inversion.?

T UPME. 2075. Proyecto inversiones catalizadoras para energia geotérmica Promocidn de criterios de mercado para las energias renovables no convencionales a

través de la eliminacidn de barreras para su desarrollo. Documento técnico. 370 p.

2 http://www.ccc.org.co/revista-accion-ccc/negocios-verdes-con-sello-vallecaucano/ _—
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2. OBJETIVO

Generar un documento de orientacidon técnica y normativa en relacién a las fuentes no convencionales de
energia renovable como sector de los negocios verdes.

3. AMBITO DE APLICACION

El protocolo esta orientado a profesionales de diferentes disciplinas que tengan interés en las fuentes no
convencionales de energia renovable, asi como a universidades y centros de formacion con interés en la
tecnologia y la innovacion, asi como a empresas (negocios verdes) con enfoque o interés en este sector.

4. FUNDAMENTO NORMATIVO

4.1 DOCUMENTOS DE POLITICA

Estrategias y acciones para fomentar el uso eficiente y racional de

2801 1995 ,
energia

3055 1999 Estrategias y acciones para la energizacion de las Zonas No
Interconectadas.

3108 2001 Programa de energizacion para zonas no interconectadas.

3192 2002 Plan Colorrrlbla: Alternativas energéticas en el Pacifico, la Orinoquia y
la Amazonia.

Esquema de gestion para la prestacion del servicio de energia eléctrica

3453 2006 .
en las zonas no interconectadas.

3527 2008 Politica Nacional de Productividad y Competitividad.

Lineamientos de politica para promover la produccion sostenible de

3510 2008 . . .
biocombustibles en Colombia.

Estrategia institucional para la venta de servicios ambientales de

3242 2010 = S
mitigacion al cambio climatico.

3892 2017 | Actualizacion del Documento CONPES 3834. Lineamientos de
politica para estimular la inversion privada en Ciencia, Tecnologia e
Innovacion a través de deducciones tributarias.

3918 2018 | Estrategia para la implementacion de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (OdS) en Colombia.

3934 2018 | Politica de Crecimiento Verde.

3969 2019 Concepto favorable a la nacion para otorgar garantia y Celebrar
operaciones asimiladas a operaciones de crédito publico externo a
favor de la financiera de desarrollo Nacional (FDN) hasta por la suma
de usd 53,3 millones, o su equivalente en otras monedas, para que esta
contrate garantias con la banca multilateral, cuyo destino sea el
respaldo al financiamiento de iniciativas de energias renovables y
eficiencia energética.
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4.2 NORMATIVA

NORMA  ANO OBJETO

Mediante la cual se fomenta el uso racional y eficiente de la energia, se

Ley 697 2001 promueve la utilizacion de energias alternativas y se dictan otras
disposiciones.

Decreto 3683 | 2003 El cual reg}amenta la Ley 697 de 2001 y se crea una comision
Intersectorial CIURE.
Por el cual se reglamenta el Fondo de Apoyo Financiero para la

D3eEio L2z || A0 Energizacion de las Zonas No Interconectadas — FAZNI.

Ley 1715 2014 Por medio Qe la cual se regula la integracion de las energias renovables
no convencionales al Sistema.

Decreto 1076 | 2015 Decret9 Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

Resolucion

024 2015 Por la cual se regula la actividad de autogeneracion a gran escala en el
Sistema Interconectado Nacional (SIN).

CREG

Decreto "Por el cual se modifica y adiciona el Decreto 1073 de 2015, en lo que
respecta al establecimiento de los lineamientos de politica para la

1623 2015 . . f
expansion de la cobertura del servicio de energia eléctrica en el
Sistema Interconectado Nacional y en las Zonas No Interconectadas.
Por el cual se adiciona el Decreto Unico Reglamentario del Sector

Decreto 2015 Administrativo de Minas y Energia, 1073 de 2015, en lo relacionado

2143 con la definicion de los lineamientos para la aplicacion de los
incentivos establecidos en el Capitulo I1I de la Ley 1715 de 2014.

. Por la cual se adoptan los términos de referencia para la elaboracion
Resolucion 2016 del Estudio de Impacto Ambiental — EIA, requerido para el tramite de
1312 MADS la licencia ambiental de proyectos de uso de fuentes de energia edlica

continental y se toman otras determinaciones.
Por la cual se establece el procedimiento y requisitos para la
Resolucion expedicion de la certificacion de beneficio ambiental por nuevas
1283 2016 inversiones en proyectos de fuentes no convencionales de energias
renovables - FNCER vy gestion eficiente de la energia, para obtener los
MADS beneficios tributarios de que tratan los articulos 11, 12, 13 y 14 de la
Ley 1715 de 2014 y se adoptan otras determinaciones.
Resolucion
1303 2018 "Por la cual se modifica la Resolucion 1283 de 2016 y se dictan otras
disposiciones".
MADS
2018 | Por el cual se modifica el Decreto 1076 de 2015, Unico Reglamentario
Decreto 2462 . . .
del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, en relacion con la
Por la cual se establecen el procedimiento y los requisitos para obtener
Resolucién la certificacion que avala los proyectos de Fuentes No Convencionales
703 2018 de Energia (FNCE), con miras a obtener el beneficio de la exclusion
del IVA y la exencion de gravamen arancelario de que tratan los
UPME

articulos 12 y 13 de la Ley 1715 de 2014, y se adoptan otras
disposiciones.
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5. PROCEDIMIENTO
5.1 PRODUCCION ENERGETICA EN COLOMBIA

Colombia posee una riqueza importante de recursos hidricos, la cual ha aprovechado en parte para la genera-
cion de electricidad; sin embargo, a nivel de consumo total de energia el pais es altamente dependiente de las
fuentes convencionales (petréleo y gas fundamentalmente)? alcanzando el 48%.

M Derivados del petréleo
M Hidroelectricidad

B Biocombustibles

M Carbon

[[] Gas natural

Fuente: Corredor (2018)
Matriz energética de consumo (A 2015).

En la COP21, Colombia se comprometio a reducir al 20% las emisiones totales al afio 2030 o 30% para el
mismo afo si se cuentan con recursos de cooperacion internacional; para el sector energético esto se puede
lograr mediante la implementacidn de fuentes renovables no convencionales diferentes al agua, dado que es
un recurso altamente impactado por la variabilidad climatica.

Esto se evidencio en la crisis energética generada por el fendmeno de EL Nifio en los afios 1992 y 1993, ocasio-

nando escasez y altos precios de la energia; también en los altos precios de energia experimentados en 2009,
2010, 2013y 2014

3 Corredor, G. (2018). Colombia y la transicién energética. Ciencia Politica, 13(25), 107-125.

4 UPME. 2015. Integracion de las energias renovables o convencionales en Colombia. Componente I. Proyecto inversiones catalizadoras para energia geotérmica

Promocion de criterios de mercado para las energias renovables no convencionales a través de la eliminacién de barreras para su desarrollo. Documento técnico.
Bogota D.C, Colombia. 370 p.
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En cuanto al Sistema de conexidn energética del pais, se cuenta con el Sistema Interconectado Nacional - SIN
compuesto por plantas de generacion central y redes de transmision que llevan esta energia generada a una
parte del territorio nacional.

La Capacidad instalada de generacion del Sistema interconectado de la Region Suroeste, dentro del cual se
ubica el Valle del Cauca se muestra a continuacion:

Capacidad instalada de generacién de la Region Suroeste

NOMBRE DEL Capacidad Tota

GENERADOR '"ﬁ:'ada (MW)

Alto Anchicaya 355

Bajo Anchicaya 74

Calima 132
Hidraulica Florida 199 703

Riomayo 19.8

Otras menores 102
Termicas Gas | Termovalle 205 434
Natural

TermoEmcali 229
Cogeneracion | cogeneradores 50 50

Total 1,187

Tomado de: Macias y Andrade, SF.

UPME. 2015. Integracion de las energias renovables o convencionales en Colombia.
Componente I. Proyecto inversiones catalizadoras para energia geotérmica Promo-
cion de criterios de mercado para las energias renovables no convencionales a través
de la eliminacion de barreras para su desarrollo. Documento técnico. Bogota D.C,

Ademas, esta la situacidn de grandes regiones que se encuentran aisladas del SIN, se conocen como las Zonas
No Interconectadas -ZNI, caracterizadas por tener una baja densidad de poblacidn, encontrarse en sitios
alejados, de dificil acceso y generalmente con reservas y parques naturales en sus territorios, asi como comu-
nidades étnicas y afro. Dentro de estas zonas se encuentra el andén pacifico colombiano.

5.2 ENERGIAS RENOVABLES NO CONVENCIONALES

Son un tipo de energias que tienen como caracteristica principal que sus fuentes generadoras se renuevan de
forma natural, aprovechan los flujos de energia existentes en la naturaleza y no incurren en un agotamiento
o tienen capacidad de regeneracion en un periodo de tiempo inferior al de su uso; ademas no generan conta-
minacion ambiental. Se han identificado como inconvenientes que su disponibilidad y potencial esta sujeto a
la geografia y ademas estos recursos deben ser utilizados y transformados en electricidad en el punto donde
existen y solo asi pueden ser distribuidos.

Entre estas fuentes de energias renovables podemos mencionar a la energia hidraulica proveniente de la
fuerza motriz del agua; la energia solar, capturada del sol mediante la radiacién solar; la energia edlica, nutri-
7
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da por la fuerza mecanica del viento; la fuente mareomotriz, que se alimenta de la fuerza generadora del oleaje
de los océanos; la energia geotérmica que aprovecha el calor interno de la tierra y la energia proveniente de los
desechos industriales denominada Biomasa.

Las ZNI son entonces un nicho de oportunidad directo para el despliegue de las tecnologias de FNCER anterior-
mente referidas, y representan una prioridad del Gobierno Nacional para su implementacion, teniendo en
cuenta ante todo la disponibilidad de recursos como el solar, el hidrico, el biomasico o el eélico dependiendo de
la zona especifica a ser atendida ?

5.3 TIPOS DE ENERGIA RENOVABLE

5.3.1 ENERGIA EOLICA

Utiliza el viento como fuente de energia, por lo que es necesario ubicarlas en zonas en donde las condiciones
geograficas y del viento sean adecuadas para garantizar el maximo rendimiento posible. La produccion de ener-
gia eléctrica aprovechando la energia cinética del viento la cual es transformada por los aerogeneradores y
transportada por las redes de media tensién a la subestacion eléctrica, no producen emisiones de ningun tipo®
El poder de generacion esta determinado por la capacidad de la turbina (Kw), la velocidad del viento y las carac-
teristicas de la turbina (altura y didametro de los rotores);7pueden estar ubicadas en tierra firme o el mar (onsho-
re u offshore). El poder de generacion estad determinado por la capacidad de la turbina (Kw), la velocidad del
viento y las caracteristicas de la turbina (altura y diametro de los rotores) . Es viable a partir de 4 - 5 m/s como
promedio anual de velocidad a 10 metros de altura®. Un ejemplo de esta energia se desarrolla en la Guajira -
Parque Edlico Jepirachi operado por EPM, se encuentran en tramite dos parques mas en cabeza de ISAGEN.

PRI

5 Reyes y Castillo. 2017. Andlisis de factibilidad para la implementacién de fuentes alternas de generacion de energia eléctrica en el Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina.
Trabajo de Grado para Optar al Titulo de Ingeniero Civil. Universidad Catdlica de Colombia. Facultad de Ingenieria - Programa de Ingenieria Civil. Bogotd D.C., Colombia. 81 p.

6 Reyes y Castillo. 2017.

7 Fedesarrollo. 2013. Andlisis costo beneficio de energias renovables no convencionales en Colombia. Documento preparado para WWF. Bogotd D.C., Colombia. 89 p.

8 Puertas, Y. 2016. Electrificacion sostenible de zonas no interconectadas del pacifico colombiano, por medio de clusters prototipo de sistemas hibridos solar-edlico-hidro-diésel optimizados

con homer. Tesis de grado. Pontificia Universidad Javeriana Facultad de Estudios Ambientales y Rurales - Maestria en Gestion Ambiental. Bogotd D.C., Colombia. 158 p.

8
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5.3.2 ENERGIA SOLAR

La energia solar hoy en dia representa la segunda fuente avanzada de energia renovable de mayor penetra-
cion en el mundo, después de la edlica.

Este tipo de energia se aprovecha empleando diferentes tipos de tecnologia, como solar fotovoltaica, solar
térmica y solar pasiva, la cual se capta por diferentes dispositivos segun la tecnologia a utilizar.

La energia solar es la producida por la luz del sol para generar electricidad -energia fotovoltaica- o por el calor
del sol para generar calor -termosolar-. Se obtiene por medio de paneles y espejos ?

La energia solar térmica, se genera cuando el sol proporciona calor, el cual se aprovecha de espejos de manera
que los rayos del sol se concentran en un receptor que alcanza temperaturas de hasta 1.000 2C. El calor se
utiliza para calentar un fluido que genera vapor; este finalmente mueve una turbina y produce electricidad.

Mientras que la energia fotovoltaica proporciona luz que se convierte en electricidad a través de paneles sola-
res fotovoltaicos; estos estan formados por grupos de células o celdas solares que transforman la luz (foto-
nes) en energia eléctrica (electrones) 1

Estadisticas de la Unidad de Planeacion Minero Energética (UPME) a 2017 evidencian que, de las iniciativas
radicadas relacionadas con energias renovables, el 88, 3% tienen que ver con energia solar, en donde 9 de
cada 10 propuestas para generar energia, usaran paneles solares. Esto representd un crecimiento del 32% de
julio a noviembre de 2017 7

9 https://eficienciaenergetica.celsia.com/todo-lo-que-debes-saber-sobre-energia-solar-en-colombia/

10 idem
11 idem
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5.3.3 PEQUENOS APROVECHAMIENTOS HIDROELECTRICOS

Es la energia que tiene el agua cuando se mueve a través de un cauce o cuando se encuentra embalsada (ener-
gia potencial) a cierta altura y se dejar caer para producir energia eléctrica. Su funcionamiento se basa en la
conduccion del agua hasta las turbinas para transferir la energia cinética al generador, donde se transfiere en
energia eléctrica®

Un pequeiio aprovechamiento comprende una central hidroeléctrica de pequeiia escala que (dependiendo de
su potencia) puede abastecer de energia tanto a la red publica como a una pequeiia vivienda o establecimien-
to rural alejado de la red de distribucion. En este sentido, los pequefios aprovechamientos se caracterizan por
no requerir los prolongados estudios técnicos, econdmicos y ambientales asociados a los grandes proyectos,
y se pueden iniciar y completar mas rapidamente, lo que los torna una opcién de abastecimiento viable en
aquellas zonas y regiones del pais no servidas aln por sistemas convencionales™

5.3.4 BIOMASA

Este tipo de FNCER obtiene su energia a partir del sol cuando las plantas estan en crecimiento. Las plantas
convierten la energia solar en energia quimica en el proceso de fotosintesis; esta energia se libera en forma de
calor cuando la biomasa es quemada. El calor producido en el proceso se usa para calentar agua y generar
vapor que hace girar una turbina para crear electricidad. En el proceso se generan cenizas que deben ser
manejadas de manera adecuada. Sin embargo, las cenizas provenientes de la biomasa contienen niveles muy
bajos de elementos toxicos o peligrosos.

En algunos casos, la biomasa es quemada en combinacidn con carbdn y se usa para reducir las emisiones de
la produccion de carbdn tradicional. Las plantas productoras de energia eléctrica a partir de biomasa requie-
ren agua para producir el vapor que genera el movimiento de las turbinas y para enfriamiento. Sin embargo,
esta agua puede ser reutilizada, de manera que la demanda de agua puede verse reducida ™

El proyecto caracteristico es el Ingenio Providencia que cuenta con una planta de cogeneracién eléctrica a
partir de bagazo.
12 https://wwwil.upme.gov.co/Energia_electrica/Atlas/Atlas_p25-36.pdf

13 Coordinacion de Energias Renovables. 2008. Energias Renovables 2008 - Pequeiios Aprovechamientos Hidroeléctricos. Buenos Aires, Argentina. 11 p.
14 Fedesarrollo. 2013.

10
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5.3.5 GEOTERMIA

Coordinacion de Energias Renovables. 2008. Energias Renovables 2008 - Pequefios Aprovechamientos
Hidroeléctricos. Buenos Aires, Argentina. 11 p.

Es la energia almacenada en forma de calor por debajo de la superficie de la tierra.

Este calor esilimitado y, ademas, es una energia eficiente ya que la temperatura del subsuelo es muy estable,
lo que permite obtener rendimientos energéticos elevados. La geotermia se puede aprovechar para producir15
electricidad o para usos térmicos en viviendas, dependiendo si los recursos son de “alta o baja temperatura”

Cuando el calor crea naturalmente agua caliente o vapor, puede ser bombeado a la superficie para girar una
turbina de vapor para generar electricidad. También se puede producir bombeando agua bajo tierra para
extraer calor de rocas sélidas calientes. El agua es devuelta a la superficie para hacer girar una turbina de
vapor y generar electricidad. La geotermia no genera emisiones importantes porque no quema ningun tipo de
combustible en el proceso de generacion eléctrica’ A diferencia de la mayoria de las energias renovables, la
geotermia no depende de las variaciones climaticas.

Isagen adelanta acciones para instalar un proyecto de geotermia en el Macizo Volcanico del Ruiz.

5.3.6 ENERGIA MAREOMOTRIZ

Las fuentes de origen marino para la generacion de energia eléctrica se centran en el oleaje, y en el ascenso y
descenso del nivel del mar (mareas). Para este ultimo existen dos esquemas fundamentales, ya sea almace-
nando agua de mar en depdsitos o utilizando la energia cinética de las corrientes de marea. En Colombia, la
costa Pacifica es privilegiada por una amplitud de marea maxima (sicigia) de hasta 4 m, mientras que el oleaje
no constituye un potencial evidente actualmente .”

La energia mareomotriz requiere de la construccion de un dique para el almacenamiento del agua, cuyo movi-
miento puede hacer girar turbinas y asi producir electricidad 18

15 https://remicaserviciosenergeticos.es/blog/energia-renovable-geotermia/
16 Idem

17 http://www.cccp.org.co/index.php/component/content/article/188-energias-alternativas/700-evaluacion-del-potencial-mareomotriz-en-la-bahia-de-tumaco
18 Idem
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5.4 CADENA PRODUCTIVA

La cadena productiva de las Fuentes no convencionales de Energia se define asi:

GENERACION = TRANSMISION = DISTRIBUCION =% COMERCIALIZACION

5.5 ACTORES

* Ministerio de Minas y Energia - MME

* Unidad de Planeacion Minero Energética - UPME

* Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

* Ministerio de Hacienda y Crédito Publico

* Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion

* Departamento Nacional de Planeacién - DNP

* Direccion de Impuestos y Aduanas Nacionales - DIAN

* Autoridad Nacional de Licencias Ambientales

* Corporaciones Auténomas Regionales

* Comision Intersectorial - CIURE

* Comisién de Regulacion de Energia y Gas - CREG

* Instituto de Promocidn y Planificacion de Soluciones Energéticas de las Zonas No Interconectadas- IPSE
* Financiera de Desarrollo Nacional

* Academia

* Banco Interamericano de Desarrollo - BID

* Fondo para el Medio Ambiente Mundial - FMAM

* Agencia de Estados Unidos para el Desarrollo Internacional ~-USAID
* Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo -PNUD

A - —

¥
F

¢

b
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PROTOCOLO No. 7 SECTOR FUENTES NO CONVENCIONALES DE ENERGIA RENOVABLE

6. IMPLEMENTACION

Los principales procedimientos respecto a laimplementacidn de proyectos de fuentes no convencionales de
energia renovables se muestran en los siguientes esquemas realizados por UPME con base en la Ley 1715 de
\l/,

Estructuracion de la idea (Estudio

Basico de pre factibilidad)

v

Proyecto (de pre inversion o
inversion

2. Procedlmlento UPME - Certificacion
sobre el aval del proyecto.

\4

3. Procedimiento ANLA - Certificacién de b Certificacion ambiental ANLA
beneficio ambiental.

Notificacion a la DIAN del acceso a

b los beneficios de IVA y aranceles
4. Remision de certificado ANLA a la
VUCE.
- IVA: Se presenta como documento
Ejecucién del proyecto soporte el certificado ANLA para la
solicitud de exclusidon de compras nacio-

nales de maquinaria, como en la presen-
v tacion de la declaracion de importacion
en adquisicions internacionales.

Aplicacio’n a los incentivos

Finalizacion del proyecto o inicio

de la siguiente fase - ARANCEL: Con el registro ante la VUCE

se entiende notificada la DIAN de la
exencion. Este registro debe darse al
menos 15 dias antes de la nacionalizacion
de los bienes importados

- RENTA: Se aplican los incentivos en las
declaraciones de renta, teniendo como
soporte el certificado ANLA. Puiede darse
durante o posterior a la ejeucion del
proyecto.
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6.1 INCENTIVOS

La Ley 1715 de 2014 tiene por objeto promover el desarrollo y la utilizacidon de las Fuentes No Convencio-
nales de Energia, principalmente aquellas de caracter renovable, en el sistema energético nacional,
mediante su integracién al mercado eléctrico, su participacion en las Zonas No Interconectadas y en
otros usos energéticos como medio necesario para el desarrollo econémico sostenible, la reduccién de
emisiones de gases de efecto invernadero y la seguridad el abastecimiento energético.

Los interesados en realizar inversiones en proyectos de Fuentes No Convencionales de Energia y Gestion
Eficiente de la Energia, podran acceder a los incentivos tributarios enunciados por la Ley, una vez se cum-
plan los requisitos y procedimientos establecidos por las entidades pertinentes.

Elarticulo 174 de la Ley 1955 de 2019, el cual define los incentivos a la generacién de energia eléctrica con
fuentes no convencionales (FNCE) y modifica el articulo 11 de la Ley 1715 de 2014:

“Articulo 11. Incentivos a la generacion de energia eléctrica con fuentes no convencionales (FNCE). Como
Fomento a la Investigacion, desarrollo e inversion en el ambito de la produccion de energia eléctrica con
FNCE y la gestion eficiente de la energia, los obligados a declarar renta que realicen directamente inver-
siones en este sentido, tendran derecho a deducir de su renta, en un periodo no mayor de 15 afos,
contados a partir del afio gravable siguiente en el que haya entrado en operacion la inversion, el
50% del total de la inversion realizada.

El valor a deducir por este concepto en ningun caso podra ser superior al 50% de la Renta Liquida
del contribuyente, determinada antes de restar el valor de la inversion.

Para mayor informacién sobre los procedimientos para obtener los incentivos se sugiere consultar la normativa asociada y el siguiente link
https://wwwl.upme.gov.co/Documents/Cartilla_IGE Incentivos Tributarios Ley1715.pdf
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Para los efectos de la obtencion del presente beneficio tributario, la inversion causante del mismo debera ser
certificada como proyecto de generacién de energia eléctrica a partir de FNCE por la Unidad de Planeacion Mine-
ro-Energética (UPME)".

Procedimiento para la emisidn de la certificacién de Incentivo Ambiental frente a la ANLA, se establece en la
Resolucidn 1283 de 2016 http://extwprlegsl.fao.org/docs/pdf/col161380.pdf

Deduccidn especial en la determinacion del impuesto sobre la renta

Los contribuyentes declarantes del impuesto sobre la renta que realicen directamente nuevas erogaciones en
investigacion, desarrollo e inversidn para la produccion y utilizacion de energia a partir FNCE o gestion eficiente
de la energia, tendran derecho a deducir hasta el 50% del valor de las inversiones.

El valor a deducir anualmente no puede ser superior al 50% de la renta liquida del
contribuyente.

Depreciacion acelerada.
Gasto que la ley permite que sea deducible al momento de declarar el impuesto sobre la renta, por una proporcién
del valor del activo que no puede superar el 20% anual.

Exencion de gravamenes arancelarios.
Exencién del pago de los Derechos Arancelarios de Importacion de maquinaria, equipos, materiales e insumos
destinados exclusivamente para labores de pre inversion y de inversion de proyectos con FNCE.

Exclusidn de bienes y servicios de IVA.
Por la compra de bienes y servicios, equipos, maquinaria, elementos y/o servicios nacionales o importados.

7. EVALUACION Y/O SEGUIMIENTO

Teniendo en cuenta que los tramites relacionados con las fuentes no convencionales de energias renova-
bles se realizan en diferentes entidades de como UPME, ANLA, CAR son dichas entidades las encargadas de
realizar el seguimiento de los permisos.
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8. DEFINICIONES

Autogeneracion: Aquella actividad realizada por personas naturales o juridicas que producen energia eléctri-
ca principalmente, para atender sus propias necesidades. En el evento en que se generen excedentes de ener-
gia eléctrica a partir de tal actividad, estos podran entregarse a la red, en los términos que establezca la
Comisidn de Regulacion de Energia y Gas (CREG) para tal fin.

Cogeneracion: Produccion combinada de energia eléctrica y energia térmica que hace parte integrante de una
actividad productiva.

Eficiencia Energética: Es la relacion entre la energia aprovechada y la total utilizada en cualquier proceso de
la cadena energética, que busca ser maximizada a través de buenas practicas de reconversion tecnolégica o
sustitucion de combustibles. A través de la eficiencia energética, se busca obtener el mayor provecho de la
energia, bien sea a partir del uso de una forma primaria de energia o durante cualquier actividad de produc-
cién, transformacion, transporte, distribucion y consumo de las diferentes formas de energia, dentro del
marco del desarrollo sostenible y respetando la normatividad vigente sobre el ambiente y los recursos natu-
rales renovables.

Energia de biomasa: Energia obtenida a partir de aquella fuente no convencional de energia renovable que se
basa en la degradacion espontanea o inducida de cualquier tipo de materia organica que ha tenido su origen
inmediato como consecuencia de un proceso bioldgico y toda materia vegetal originada por el proceso de
fotosintesis, asi como de los procesos metabdlicos de los organismos heterétrofos, y que no contiene o
hayan estado en contacto con trazas de elementos que confieren algun grado de peligrosidad.

Energia de los mares: Energia obtenida a partir de aquella fuente no convencional de energia renovable que
comprende fendmenos naturales marinos como lo son las mareas, el oleaje, las corrientes marinas, los
gradientes térmicos oceanicos y los gradientes de salinidad, entre otros posibles.

Energia de pequenos aprovechamientos hidroeléctricos: Energia obtenida a partir de aquella fuente no con-
vencional de energia renovable que se basa en los cuerpos de agua a pequeia escala.

Energia edlica: Energia obtenida a partir de aquella fuente no convencional de energia renovable que consiste
en el movimiento de las masas de aire.

Energia geotérmica: Energia obtenida a partir de aquella fuente no convencional de energia renovable que
consiste en el calor que yace del subsuelo terrestre.

Energia solar: Energia obtenida a partir de aquella fuente no convencional de energia renovable que consiste
de la radiacién electromagnética proveniente del sol.
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Fuentes convencionales de energia: Son aquellos recursos de energia que son utilizados de forma intensiva y
ampliamente comercializados en el pais.

Fuentes No Convencionales de Energia (FNCE): Son aquellos recursos de energia disponibles a nivel mundial que
son ambientalmente sostenibles, pero que en el pais no son empleados o son utilizados de manera marginal y
no se comercializan ampliamente.

FNCER en ZNI: Las ZNI son entonces un nicho de oportunidad directo para el despliegue de las tecnologias de
FNCER, representan una prioridad del Gobierno Nacional para su implementacion, teniendo en cuenta ante
todo la disponibilidad de recursos como el solar, el hidrico, el biomasico o el edlico dependiendo de la zona espe-
cifica a ser atendida.

Fuentes No Convencionales de Energia Renovable (FNCER). Son aquellos recursos de energia renovable disponi-
bles a nivel mundial que son ambientalmente sostenibles, pero que en el pais no son empleados o son utilizados
de manera marginaly no se comercializan ampliamente. Se consideran FNCER la biomasa, los pequefios aprove-
chamientos hidroeléctricos, la edlica, la geotérmica, la solar y los mares. Otras fuentes podran ser consideradas
como FNCER segun lo determine la UPME.

Matriz energética: Se refiere a una representacion de la energia que hay disponible en un pais, en la cual se “esta-
blece las diferentes fuentes energéticas disponibles, indicando la importancia y participacion de cada una de
estasy laforma en que se usan. Estas se clasifican en fuentes primarias y fuentes secundarias. Las fuentes prima-
rias a su vez pueden ser renovables y no renovables.

Sector energético: Es la union de varias entidades y empresas que cumplen las funciones de generacion, transmi-
sién, comercializacion y distribucidn de energia dentro de una nacion, las cuales obran bajo un marco regulato-
rio que clasifican las actividades que cada una desarrolla dentro del sector.

Sistema energético nacional: Conjunto de fuentes energéticas, infraestructura, agentes productores, transpor-
tadores, distribuidores, comercializadores y consumidores que dan lugar a la explotacion, transformacion,
transporte, distribucién, comercializacidon y consumo de energia en sus diferentes formas, entendidas como
energia eléctrica, combustibles liquidos, sélidos o gaseosos, u otra. Hacen parte del Sistema Energético Nacio-
nal, entre otros, el Sistema Interconectado Nacional, las Zonas No Interconectadas, las redes nacionales
de transporte y distribucion de hidrocarburos y gas natural, las refinerias, los yacimientos petroleros y las
minas de carbdn, por mencionar solo algunos de sus elementos.

Zonas No Interconectadas (ZNI): Se entiende por Zonas No Interconectadas a los municipios, corregimien-
tos, localidades y caserios no conectadas al Sistema Interconectado Nacional (SIN).
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ACRONIMOS

ANLA Autoridad Nacional de Licencias Ambientales

CONPES Consejo Nacional de Politica Econoémica y Social

CREG Comision de Regulacion de Energia y Gas

DANE Departamento Administrativo Nacional de Estadistica DNP: Departamento Nacional de Planeacion
ET Entidad Territotial

FAER Fondo de Apoyo Financiero para la Energizacion de las Zonas Rurales del Sistema Interconectado Nacional
FAZNI Fondo de Apoyo a Zonas No Interconectadas

FEC  Fondo Especial Cuota de Fomento

IPSE Instituto de Promocién y Planificacion de Soluciones Energéticas de las Zonas No Interconectadas
MADS Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

MINMINAS Ministerio de Minas y Energia.

MGA Metodologia General Ajustada MME: Ministerio de Minas y Energia

NBI Necesidades Bésicas Insatisfechas

PND  Plan Nacional de Desarrollo.

PRONEPrograma de Normalizacién de Redes Eléctricas.

SGR Sistema General de Regalias

SIN Sistema Interconectado Nacional.

STN  Sistema de Transmision Nacional

UPME Unidad de Planeacion Minero Energética

ZNI Zonas No Interconectadas
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